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Delprov A: Teoriuppgifter

Provtid

Hjéalpmedel

Provmaterial

Provet

Kravgrénser

240 minuter.

Formelsamling och digitala hjalpmedel, &ven dator utan tillgang till
kommunikation.

Allt provmaterial ska lamnas in tillsammans med dina I6sningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Efter varje uppgift framgéar hur manga poang du kan fa for en fullstandig losning
eller ett svar. Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har
mojlighet att visa. Till exempel betyder (1/2/0) att en korrekt 16sning ger
maximalt 1 E-, 2 C- och 0 A-poang.

Till uppgift 1-8 skrivs svaret direkt i provhéftet antingen genom att lamna ett
kortare svar pa en svarsrad eller genom att ge en kortare 16sning i en svarsruta.

Till uppgift 9-17 récker det inte med bara ett kort svar utan dar kravs att du
redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar, ritar figurer
vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Uppgift 12 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 45 min att 16sa fullstandigt.

Forsok att 16sa alla uppgifter. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en pabdrjad 16sning eller redovisning.

Provet bestar av Delprov A (Teoriuppgifter) samt Delprov B (Laborativ uppgift)
och ger totalt 60 poédng varav 23 E-, 21 C- och 16 A-podng.

E: 15 poang varav 2 poiang pa Delprov B.

D: 23 poing varav 6 podng pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
C: 30 poang varav 11 poéng pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
B: 38 poang varav 5 poang pad A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.

A: 45 poang varav 9 poang pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.

Namn:

Skola:

Klass/program:

Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal &n svenska |:|
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Figuren visar s-t grafen for Lisa som cyklar. Bestdm hastigheten.

s (m)A

50

HERN
40 ‘ ' ‘ .
301 }

20 - T

10l ‘

! -
-

1,0 20 3,0 40 50 6,0 t(s)

Svar: (1/0/0)

Lika stora massor av jarn och bly varms till samma temperatur utan att smélta.

Bada metallbitarna placeras i var sin bagare med vatten under samma

forutsattningar.

Vilken metall varmer vattnet mest? Forklara. (1/0/0)

Svar:

Nér vulkanen Katla hade utbrott 1918 bildades ett jokulhlaup,

det vill sdga en flod av is, vatten, stenar och sediment, som stortade ut 6ver

landskapet.

Denna isflod flyttade en 9-10° kg tung sten 22 km.

Kraften fran isfloden pa stenen uppskattades till 40 % av stenens tyngd.

Hur stort arbete utrattade isfloden pa denna sten? (2/0/0)

Kortfattad redovisning och svar:
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Ange for varje fragestallning nedan om den ar naturvetenskaplig eller inte.
Motivera dina svar!

1)  Intraffar det fler vulkanutbrott vid fullmane?
2)  Kan Albert Einstein anses som 1900-talets framste fysiker? (1/0/0)

Svar:

I en likstromskrets finns enbart parallellkopplade resistorer.
Tva av pastaendena A - E stammer for kretsen.
Vilka?

A)  Strommen ar densamma overallt i kretsen.

B) Den totala resistansen i kretsen & summan av alla resistanser.

C) Om man lagger till en resistor parallellt sa minskar den totala resistansen.
D) Om en av resistorerna gar sénder, gar det ingen strém i hela kretsen.

E) Den totala effekten & summan av effekterna i de enskilda resistorerna.

Svar: (0/1/0)

Maria Prytz spelar curling och skall skicka ivag stenen langs isen sa att den

stannar i det sa kallade boet. Boet ligger 31 m fran den punkt varifran hon skickar

ivag stenen. Friktionskraften &r konstant 1,6 N och stenen vager 19,5 kg.

Med vilken hastighet skall Maria skicka ivédg stenen? (0/2/0)

Kortfattad redovisning och svar:
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Serena slar till en tennisboll som kommer rakt mot hennes racket med farten
24 m/s. Bollen lamnar racketen med farten 47 m/s i rakt motsatt riktning.
Bollen véger 0,058 kg. (0/1/0)

Bestam impulsen pa bollen.

Kortfattad redovisning och svar:

En uppfinnare pastar att det gar att bygga en elbil som kan koras en langre stracka
utan att tillfora bransle d&ven om det inte bldser. Forutsatt att bilen forst knuffas i

gang.

Sa har presenterar uppfinnaren sin idé:

o Bilens rorelse far en vindsnurra pa taket att snurra.

. Snurran driver en generator som omvandlar rérelsen till elenergi.
. Elenergin driver sedan bilens motor sa att den ror sig framat.

Skulle du satsa nagra pengar pa att forverkliga idén? Motivera ditt svar med hjalp
av dina fysikkunskaper. (2/1/1)

Svar:
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Fullstandiga redovisningar pa separata papper kravs for uppgifterna 9 - 17

9.

10.

En ny kaffebryggare har foljande specifikationer:

Effekt: 1300 W

Volym: 1,25 liter

Bryggtid: 10 minuter och 45 sekunder
Bryggtemperatur: 93 °C

Vi fyller pa en hel bryggare med 10-gradigt vatten. Vilken verkningsgrad har
kaffebryggaren om vi antar att bryggtiden stimmer enligt specifikationerna? (2/1/0)

Figuren nedan visar tre parallella metallplattor, som begransar tva homogena
elektriska falt. Avstanden mellan plattorna &r 5,00 cm. Platta 1 &r jordad.

3 )
8,5 kV/m 5,00 cm
2 —t ::
12,5 kV/im 5,00 cm
1 Y Y
__I_
a)  Bestam potentialen pa plattorna 2 och 3. (1/1/0)

b)  En positiv jon med laddningen +4,8-10™° C och massan 7,0-10*°kg

frigors fran platta 3.
Vilken hastighet har den nar den nar platta 2 om utgangshastigheten
ar noll? (0/2/0)
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Bilden nedan visar en forenklad modell av ett lokalt hogtryck 6ver en stad.

H = Hoégtryck
L L
L = Lagtryck
VA,
Detta hogtryck leder till att det borjar blasa pa markniva.
a)  Forklara varfor det borjar blasa och vilken riktning vinden har. (1/0/0)

I samband med ett hogtryck kommer luften i atmosfaren att pressas nedat

mot markytan. Diagrammet nedan visar hur luftens tryck och temperatur beror pa
hojden Gver marken.

Anta att en luftmassa med volymen V pressas ner fran hojden 5 km hela vagen till
jordytan.

6000

so0o '\ BN AN HEEH - 148

4000 -10 L
— m
E 3
B, 3000 -2 8
0 ;l_l’
* £

2000 6 O

22
0 20 40 60 80 100 120
Tryck (kPa)

b)  Beskriv med hjalp av diagrammet hur luftmassans temperatur och tryck
forandras pa sin véag nedat. (1/0/0)

c)  Hur stor &r luftmassans volym vid markytan uttryckt i V ? (0/1/1)
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Planeringslaboration: Halvvardestjocklek

Ett matt pa absorptionsférmagan ar den sa kallade halvvardestjockleken.
Halvvérdestjockleken for ett &mne ar den tjocklek av &mnet som kravs for att

absorbera halften av y-stralning.

Din uppgift ar att planera ett experiment dar du tar reda pa vilken av metallerna
koppar och méassing som bést absorberar y-stralning genom att bestimma
halvvardestjockleken for de tva metallerna.

Forutsattningar

Bilden nedan visar den utrustning du har tillgang till.

Till din hjalp har du ett y-preparat bestaende av Cs-137, GM-ror med pulsraknare
som registrerar antal pulser, metallplattor av koppar och massing, skjutmatt,
tidtagarur, hallare for plattor och preparat. Du har ocksa tillgang till grafritande
réknare eller dator.

Pulsraknare
H

0® O

L0000
‘M/etallplatta oog @ ?‘g‘@ °°

GM-ror

Tidtagarur
L]

Skjutmatt

L TR T L R LRI

LNWHMIHMHHMMM

Metallplattor

Planering

Beskriv ett experiment dar du ska avgora vilken av metallerna koppar och
massing som har bést absorptionsformaga genom att bestamma
halvvardestjockleken for metallerna.

Din planering ska innehalla:

o en beskrivning av hur forsoket ska genomféras och de matningar som du
behdver gora,

. en beskrivning av hur du analyserar dina métvarden for att bestdmma
halvvardestjockleken,

o en beskrivning av hur du avgor vilken av metallerna som har bést
absorptionsférmaga,

e  endiskussion av de faktorer som kan paverka resultatet samt pa vilket
satt de paverkar resultatet. (3/3/2)



13.

14.

Fysik 1 vt 2014

| ett stridsflygplan kan piloten skjuta ut sig med hjalp av en katapultstol.
Tidigare fick manga piloter bestaende skador pa grund av den kraftiga
accelerationen. For att riskerna ska bli mindre for piloterna har man minskat
accelerationen vid utskjutet fran 220 m/s? till 49 m/s?.

Anta att en pilot som vager 70 kg skjuts ut vertikalt och att tyngdfaktorn g har

samma varde som vid jordytan. Bortse fran luftmotstandet.

Berakna de krafter som verkar pa piloten nar han skjuts ut med

accelerationen 49 m/s?. (2/2/0)

Vid en laboration sldpps en studsboll fran 0,8 meters hojd utan utgangshastighet
och far studsa mot golvet nagra ganger.

Nedanstaende graf visar studsbollens hojd ver marken som funktion av tiden.
Studsbollen vager 50 g.
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a)  Vilken hastighet har bollen omedelbart innan den traffar marken forsta
gangen? (1/0/0)

b)  Hur mycket mekanisk energi tappar studsbollen vid forsta studsen? (2/0/0)

c)  Undersok hur bollens mekaniska energi férdndras med antalet studsar
och stall upp en matematisk modell for detta. (0/1/2)
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For tva resistorer av samma typ, R1 och Rz, géller:
Nér spanningen Over Ry dar 24 V utvecklas effekten 6,0 W.
Nar spanningen Over Rz ar 24 V utvecklas effekten 4,0 W.

Resistorerna kopplas i serie till spanningen 24 V enligt figur nedan.

Vilken av resistorerna borde bli varmast? Motivera ditt svar. (0/1/2)
24V
® ®
6,0 W 40W

Nar radioaktiva &mnen som aterfinns i marken och i viss betong sonderfaller kan
den radioaktiva radongasen Rn-222 bildas. Denna gas sonderfaller i sin tur genom
alfasonderfall och bildar radondéttrar som latt fastnar pa damm som vi sedan
andas in i vara lungor. Sjélva radongasen ar inte direkt farlig for manniskan, men
de radioaktiva radonddttrarna kan 6ka risken for lungcancer.

| Sverige har Boverket faststéllt att radonaktiviteten i nya byggnader inte far
overstiga 200 Bg/m? luft.

Amne Massa (u) Typ av sonderfall

“He 4,002603

2l4pp 213,9998 Iin
216t 216,0024 a
218pg 218,0090 a
220Rn 220,0114 a
23Fy 223,0197 B~
2%Ra 226,0254 a

H = ekvivalent straldos (Sv)
D = absorberad stralningsenergi per massenhet (Gy)
H = Q-D dar Q ar kvalitetsfaktor

Straltyp Q
Y, B 1
o 20

a)  Vilken av ovanstaende isotoper &r dotterkédrna till Rn-222 da den
sonderfaller genom alfasdnderfall? Endast svar kravs (2/0/0)

b)  Hur mycket energi frigérs da den radondotter du angav i uppgift a) i sin
tur sonderfaller? (1/1/0)

c)  Envuxen person som véger 75 kg antas ha lungor med volymen 5 liter
och massan 1,1 kg. Bestam den ekvivalenta straldosen under ett ar fran
sonderfallet av radondottern i uppgift b). Vi antar att aktiviteten ar
konstant 200 Bg/m?. (0/0/2)
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Under ballongens dag i Kristinehamn forklarar en instruktor hur en Pue =0178kg/m®
luftballong fungerar. Till sin hjalp har instruktéren en liten ballong s
fylld med heliumgas. Ballongen klarar precis att lyfta en sten med liten [P+ = 0,08988kg/m
massa. Pur =1,29kg/m®

Ballongen véger 4,0 g och har fyllts med 10 liter heliumgas.

En askadare utbrister:

”Om du istallet hade fyllt ballongen med vatgas som har halften sa stor densitet
som heliumgas, da hade ballongen lyft dubbelt s& mycket”

Instruktdren svarar:

”Jag har testat detta, men det fungerar inte”.

Hur manga procent storre massa kan ballongen lyfta om man ersatter
heliumgasen med lika stor volym vétgas? (0/0/3)

10
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Delprov A: Teoriuppgifter

Tabell for Delprov A och B som visar hur antal poang fordelats pa malen 1 till 5 pa respektive
niva E, C och A.

Niva Totalt
Mal E C A A+C
1(B) 12 6 3 9 21
2 (P) 6 8 6 14 20
3 (Ex) 4 4 3 7 11
4(1) 1 1 1 2 3
5 (K) 0 2 3 5 5
Y 23 21 16 37 60

Kravgrans for provbetyg:

E: 15 poéng varav 2 poang pa Delprov B.

D: 23 poéng varav 6 poang pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
C: 30 poang varav 11 poang pa minst C-niva och varav 2 poéang pa Delprov B.
B: 38 podng varav 5 podng pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.

A: 45 podng varav 9 poang pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa
formage-/kunskapspoang. | elevernas provhéften anges den poang som varje uppgift kan ge,
till exempel innebar (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-poang och 3 A-poéng.
| bedémningsanvisningarna anges dessutom fér varje poang vilken malpunkt som provas. De
olika malpunkterna ar inte oberoende av varandra och det &r den malpunkt som bedéms som
den huvudsakliga som markeras. Malpunkterna betecknas med B (Begrepp),

P (Problemldsning), Ex (Experiment), I (Individ och samhélle) och K (Kommunikation). Det
betyder till exempel att Eg och Ap ska tolkas som en “’begreppspoédng pa E-niva” respektive en
’problemldsningspoidng péd A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar eleverna lamnar en kort redovisning, krévs inte en
fullstandig redovisning. Ekvationslosningar och utrakningar ska redovisas sa att de kan foljas
till det efterfragade svaret.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga lésningar, kréavs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens
komplexitet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela
poang pa en uppgiftslosning trots férekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Bedomningsanvisningar till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex.. Es
med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (...) Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen &ar beroende av den forsta
poangen, d.v.s. den andra poangen utfaller forst om den férsta poangen utfallit. Detta
indikeras med anvandning av liten bokstav och oftast av ordet “"med” inleder den rad som
beskriver vad som kréavs for att den andra poangen ska erhallas.
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E C A
Eleven redogor oversiktligt | Eleven redogor utforligt Eleven redogor utforligt
tex. ... t.ex. ... och nyanserat
tex. ...
1Eg 1Egochl1Csg 1Eg, 1CgochlAsg

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands
nar en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur
eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedémas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

Losningar

| anslutning till beddmningsanvisningarna finns l6sningar till uppgifterna for att underlatta
beddmningen. Lésningen ska ses som en forenklad 16sning som ger dig som lérare en
uppfattning om hur uppgiften kan l6sas. Manga uppgifter kan I6sas pa olika sétt men i
beddmningsanvisningen presenteras vanligtvis enbart en 16sning. Den I6sning som
presenteras ar inte tankt att vara en fullstandig 16sning utan kan i manga fall sakna antaganden
och dverhoppade berdkningssteg.
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Ve As _ 40 -10
At 6,0-0
SVAR: 5,0 m/s

m/s =5,0 m/s

Max 1/0/0
Godtagbart svar (5,0 m/s) Es
SVAR: Specifika varmekapaciteten for jarn ar 450 J/(kg-K) och for bly
130 J/(kg-K). Jarn kommer att varma vattnet mer &n bly eftersom specifika
varmekapaciteten &r storre for jarn an for bly.

Max 1/0/0
Korrekt forklaring (Jarn kommer att varma vattnet mer &n bly eftersom

specifika varmekapacitiviteten ar storre for jarn an for bly) Es

Arbetet ges av

W=F-s=04-m-g-s=0,4-9-10°-9,82-22-10°Nm ~ 8-10"Nm =80 GNm
SVAR: 80 GNm

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar kraften som F=0,4-m-g Es
med godtagbart svar (80 GNm) Ep

Kommentar: Da detta handlar om véldigt grova uppskattningar accepteras inte
svar med mer &n 2 vardesiffror.

SVAR:
1)  Ja, eftersom fragestallningen kan testas (med empirisk undersékning).

2)  Nej, eftersom fragestallningen inte kan testas (med empirisk undersokning).
Max 1/0/0

Korrekt svar med godtagbara motiveringar till bada fragestallningarna Es
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SVAR: Alternativ C och E

Korrekt svar (alternativ C och E)

m=19,5kg, s=31m,F, =16N

2 2-F, s
mv L ~23m/s

Energiprincipen ger F, -s=

SVAR: 2,3 m/s

mv?

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar F, -s=

med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (2,3 m/s)

I =m-Av=0,058- (47 — (—24))kgm/s ~ 4,1 kgm/s
SVAR: 4,1 kgm/s

Godtagbar l6sning och svar (4,1 kgm/s eller -4,1 kgm/s )

SVAR: Nej, det vore oklokt att satsa nagra pengar pa idén.

Max 0/1/0

Cs

Max 0/2/0

Cs

Ce

Max 0/1/0

Cs

For att kunna driva snurran kravs energi som tas av bilens rérelseenergi. Enligt
energiprincipen &r den energi som genereras mindre &n den energi som krévs
for att driva bilen framat. Hans idé strider mot energiprincipen.

Max 1/1/1

E C

A

Eleven inser att det inte &r
en bra investering och
redogor utforligt varfor
uppfinningen inte
fungerar, t.ex. genom att
hénvisa till energiforluster.

Eleven inser att det inte &r
en bra investering och
redogor Oversiktligt varfor
uppfinningen inte
fungerar, t.ex. genom att
hanvisa till luftmotstandet.

1E 1E och1C

Eleven inser att det inte &r
en bra investering och
redogor utforligt och
nyanserat varfor
uppfinningen inte
fungerar, t.ex. genom att
hénvisa till
energiomvandlingar och
energiprincipen.

1E,1Ciochl1lA
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Elevl6sning 1 (1/0/0)

Svar: N@?J y bilen 3¢ Luna ca \Zm:,wli@ oc\ Lraver e ster
! " . “ . WS ’ i ® w7
Veadt {ac ot rice S, Vindsgurran ms ste aenelers e
& 1

cﬂ(,’rm oeh albed e e wé’i« eetor wmen e By
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Elevl6sning 2 (1/1/0)

Svar:_[1e), {orett o finng odivdl e frjenon |
Surein  OCL ooV oCh ey friki[0hen tar (16
(Nlra;  SE ptrbyter  Kommfr edldrly ettt W 100%

For ott 1y komner plitpl  \JOrmb (
Elevlésning 3 (1/12/1)

Svar: E\Aﬁ(qt kaun Var kan s&PaP‘LS eller -p’é\rm’fb«mf
Var=1%) ’Pam ovyandlas {':U oliken .ﬁorwe( ocly
det rovmwmer all bildag \/aV'ML da
—Pruv\o\em"' ded vide ‘Fo" ‘i‘W\E{(‘A"O(V\ L'c»m

[ M Lee 1009/, \/I’Vu(b\%v?{"j;)\f\ﬁ

Forbrukad energi: W, = P -t =1300 - 645 J = 838500 J

total
Approximerar att 1 | vatten véger ca 1 kg

Nyttig energi: W_ ... =C-m-AT =4190 -1,25-(93-10)J = 434712 5]

nyttig

W
Verkningsgrad: n=—2"0 434712 5 0,518 ~ 52%
W 838500

total

SVAR: Verkningsgraden &r 52 %.

Max 2/1/0

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar nyttig energi
med berékning av bade nyttig och total energi
med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (52 %)
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Platta 1 ar jordad: V, =0V
Potentialen pd platta 2: V, =V, + Ed = (0+12,5-10° - 0,0500) V = 625 V
Potentialen pa platta 3: V, =V, + Ed = (625 +8,5-10° - 0,0500) V = 1050 V

SVAR: Potentialen dr 625 V pa platta 2 och 1050 V pa platta 3.

Spénningen mellan platta 2 och platta 3 (accelerationsspanning):
U = (1050 —625)V =425V

mv?
U=
Q 2

-19
V= ‘/ZQU _ [2:48:10 _26425 m/s =7,6-10* m/s
m 7,0-10

SVAR: Jonen har hastigheten 7,6-10* m/s .

Korrekt berakning av V2 (625 V)
Korrekt berdkning av V3 (1050 V)

mv?2

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar QU =

med i 6vrigt godtagbar lésning och svar (7,6-10* m/s )

SVAR: Eftersom det ar lagre tryck utanfor omradet med hogtrycket, kommer
luft borja stromma mot lagtrycken, for att jamna ut trycket. Vinden kommer
alltsa att blasa fran hogtrycket ut mot omradena med lagtryck.

SVAR: Temperaturen och trycket 6kar med fallande hojd.

Volymens forandring undersoks med hjélp av allmanna gaslagen:
P, = 40 kPa = 40000 Pa

T, =-18 "C = 255K
P, =102 kPa =102000 Pa
T,=22"C=295K

P, -V _ P, 'V2 QVZ :T_Z.MZVZ ~ 0,45V
T, T, P Ty
SVAR: 0,45V

Max 1/3/0

Es
Cs

Ce

Ce
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Max 2/1/1
Godtagbar forklaring Es
Godtagbart resonemang (t.ex. temperaturen och trycket 6kar med fallande hojd) Es
Godtagbar ansats utifran gaslagarna med godtagbar avlasning av diagrammet Cs
med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (0,45V ) Ap

Losningsforslag:

Maét antalet pulser under en bestamd tid utan preparat for att fa ett matt pa
bakgrundsstralningen.

Vilj en av metallplattorna och mét tjockleken pa denna.

Placera plattan pa hallaren mellan preparatet och GM-roret och mét antalet
pulser under samma tid som i punkt 1.

Upprepa punkt 2 och 3 med olika antal plattor for att fa en matserie med antal
pulser for olika varden pa materialtjockleken. Gor en tabell fér matvardena.

Upprepa punkt 2, 3 och 4 for den andra metallen.

Subtrahera antalet pulser i punkt 1 (bakgrundsstralningen) fran de uppmatta
vardena i punkt 3 och 4 for bada metallerna. Gor en tabell for dessa vérden.

Rita ett diagram for antalet pulser (med bakgrundsstralningen subtraherad) som
funktion av metalltjockleken for de bada amnena eller genomfor en regression
med digitalt hjalpmedel.

Bestam halvvardestjockleken ur diagrammet eller med hjélp av den anpassade
funktionen.

Metallen med minst halvvardestjocklek har den bésta absorptionsférmagan.

Exempel pa faktorer som péaverkar resultatet ar:

e Langre mattid ger ett battre resultat eftersom man minskar de statistiska
variationernas paverkan.

o Ett gammalt preparat kan ha lagre aktivitet och det ger att de statistiska
variationerna far storre genomslag.

e Matningen av plattans tjocklek.

e Viktigt att halla ett konstant och sa kort avstand som mojligt mellan preparat
och GM-ror.

(Ett resonemang kan ocksa foras om att man ersatter luft med en metall. Aven

luft har en halvvardestjocklek.)
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Max 3/3/2
E C A
1(B) | Elevenanger hur man
avgor vilken metall
som har bast
absorptionsformaga,
t.ex. hanvisar till
halvvérdestjockleken.
+1p 1/0/0
2 (P)
3 (Ex) | Eleven anger att antal | Eleven anger att Eleven for
pulser for vald tid och | bakgrundsstralningen vélgrundade och
tjocklek hos plattorna | behdver métas och nyanserade
behdver matas. subtraheras. resonemang om tva
olika faktorer och hur
de paverkar resultatet.
Exempel pa relevanta
faktorer:
e Statistiska
variationer
e Preparatets
aktivitet
e Avstandet till
preparatet.
+1p +1p +1p
Eleven anger Eleven anger hur
dessutom hur matvérden ska analyseras
matvardena ska utifran diagram eller
analyseras, t.ex. regression med digitalt
genom att avldsa hjalpmedel och hur
tabellen, och beskriver | halvvardestjockleken kan
hur halvvardes- bestdmmas.
tjockleken kan
bestdmmas.
+1p +1p 2/2/1
4 (1)
5 (K) Eleven beskriver i stora Eleven redovisar pa ett
drag hur férsoket skall strukturerat satt hur
utforas. Eleven anvénder forsoket skall utforas.
med viss sakerhet ett Eleven anvander med
naturvetenskapligt sprak sdkerhet ett
och lésningen omfattar naturvetenskapligt
storre delen av uppgiften. sprak och lésningen
omfattar hela
uppgiften.
+1p +1p 0/1/1
> 3 3 2 3/3/2

Elevldsningar finns i slutet av beddmningsanvisningen.
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Piloten paverkas av en vertikal kraft uppat fran stolen Fstol och
tyngdkraften Fq nedat.
F,=m-g=70-9,82N=0,69 kN

Fres =m-a
FstoI_Fg =m-a
Fo=m-a+F,=m-a+m-g =m(a+g)=70(49+9,82)N=41kN

SVAR: 4,1 kN och 0,69 kN

Godtagbar ansats, t.ex. beréknat tyngdkraften (0,69 kN)
med korrekt kraftsituation
med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (4,1 kKN och 0,69 kN)

Energiprincipen ger:

2
mgh :%:v:\/Zgh —/2-9,82-08 /s ~ 4,0 m/s
SVAR: 4,0 m/s

h1 = hojden fore studsen, h, = héjden efter studsen
Forandring av mekanisk energi vid studsen:

AE =mg (h, —h,)=0,050-9,82(0,80-0,60)J =0,10J
SVAR: 0,10 J gar forlorad i studsen.

Vi undersoker forsta studsen:
E, mgh, h, 0,60

—2 =2 2__2_"""-0,75
E, mgh, h 080
Andra studsen:
E,_mgh, _h, 045 .
E, mgh, h, 0,60
Tredje studsen:
E:m:h_‘l:%:o'm

E, mgh, h, 045

Detta ger att den mekaniska energin minskar med 25% vid varje studs.

Maximal lagesenergi fran start: mgh, =0,050-9,82-0,80J ~ 0,39]
SVAR: E =0,39-0,75" J dar n ar antal studsar .

10

Max 1/2/0

Es
Cs
Cp
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Godtagbar 16sning och svar (4,0 m/s)

Godtagbar ansats med korrekt energiresonemang

med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (0,10 J)

Godtaghbar ansats, t.ex. pabdrjar en undersokning med hjélp av flera
energiberékningar

Finner ett samband, t.ex. att bollen tappar 25 % av energin vid varje studs

Staller upp en godtagbar generell matematisk modell (E =0,39-0,75"J)

2 2

P:U—QR:U—
R P
24°

R=20=960
6

2
R, :%Q:lMQ

Storre resistans ger storre effektutveckling (P =R-1?) om strémmen &r
densamma, vilket den &r i en seriekoppling. Den resistor som har storst
effektutveckling ar da Ro.

SVAR: Resistor R> har storsta effektutvecklingen och blir varmast.

Godtagbar ansats, t.ex. bestdmmer resistorernas resistanser 96 Q och 144 Q

med godtagbar motivering, t.ex. stdrre resistans ger storre effektutveckling
P=17-R da strémmen &r densamma

med korrekt slutsats (R2 blir varmast)

11

Max 3/1/2
Ep

Es
Ep

CEx

Ak

Max 0/1/2

Ce

AB
As
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2 Rn—’ Po+;He
SVAR: ?8pg

Sonderfallsformeln for Po-218:

22 Po—2a Pb+3He

Massdifferensen bestams:

Am = (218,0090 — (213,9998 + 4,002603 ))u = 0,006597 u
Energin bestdms, t.ex. genom:

E =m-c® =(0,006597 -1,66054 -10°")-(3,00-10°)?J ~ 9,86 -10*°J

SVAR: 9,9-107"

Antag att lungorna kan fyllas med 5 liter luft sammanlagt. Detta motsvarar
0,005 m® luft. Radongasens aktivitet & 200 Bg/m?, vilket ger en aktivitet i

lungorna motsvarande: 200 - 0,005 Bq=1,0Bq

| lungorna intraffar saledes i genomsnitt 1 sonderfall per sekund.

Antal sonderfall pa ett ar:

60 - 60 - 24 - 365st ~ 31,5-10°st

Total stralningsenergi under ett ar:
E=315-10°-9,86-10*J~311-10°]J

Total stralningsenergi per massenhet, D:
-5
o E_311.10
m 11
Ekvivalenta straldosen under ett ar bestams slutligen:

H=Q-D=20-2,83-10"°Sv ~5,653-10 *Sv

Gy ~2,83-10 °Gy

SVAR: Den ekvivalenta straldosen under ett &r & 0,6 mSv.

Korrekt svar (***Po)

Godtagbar ansats, t.ex. beskriver/tecknar sonderfallsformeln

med i dvrigt godtagbar 16sning och svar (9,9-107°J)

Bestammer totala stralningsenergin pé ett ar till 311-107°J

med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (0,6 mSv)

12

Max 2/1/2

Es

Es
Ce
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Arkimedes princip séager att luftballongen kommer att paverkas av en lyftkraft
fran den omgivande luften. Det ar denna lyftkraft som &ven lyfter stenen.

Pue = 0,178 kg/m®
p,, =0,08988 kg/m®
Prun =129 kg/m?®

m=4,09

V =10 liter

Fyt =V P -9 =0,010-1,29-9,82 N = 0,126678 N
Foattong= M- 9 = 0,0040 -9,82 N = 0,03928 N
Nettolyftk raft

Helium :F, = F i — Foaiong— Fyas e = (012667 —0,03928 — 0,178 - 0,010 - 9,82) N = 0,0699 N
Viate: F, = F s — Foaiong— Fyas 1 = (012667 —0,03928 —0,08988 - 0,010 -9,82) N = 0,0786 N
Fu _my-g _my 0,0786 —112
Foo My.-9 m,, 00699

SVAR: Med vatgas kan man lyfta 12 % stdrre massa.

Max 0/0/3
Godtagbar ansats t.ex. korrekt ritad/uppstélld kraftsituation A
Godtagbar bestdmning av minst en av nettolyftkrafterna
0,0699 N eller 0,0786 N Ap
med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (12 %) Ap

Kommentar: En 16sning dar eleven glomt subtrahera ballongens massa men som i 6vrigt
ar korrekt ger endast de tva problemlésningspoéngen.

13
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Elevldsningar uppgift 12
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Kommentar: Eleven beskriver i stora drag hur forsoket ska utféras men det
naturvetenskapliga spraket har brister. Eleven kopplar ej absorptionsformagan till

halvvardestjockleken.

Elevl6sning 2 3/2/1
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Kommentar: Eleven analyserar inte sina varden utifran diagram eller regression med
digitalt verktyg. Eleven for en diskussion kring statistiska variationer som ar en
faktor av stor betydelse i sammanhanget och ndmner aven en faktor som har mindre
betydelse.

1(B)
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Kommentar: Eleven anger nagra faktorer som kan paverka resultatet. Tiden mellan
matningarna kan ses som en relevant faktor dven om det i detta fall saknar betydelse da
det galler Cs-137 som har lang halveringstid.
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Umea universitet

Institutionen for tillampad Skﬂi/Vf/f’k@f

utbildningsvetenskap

KURSPROV FYSIK 1
VAREN 2014

Delprov B: Densitet 1 (Laborativ uppgift)

Provtid Totalt 70 - 80 minuter.

Hjalpmedel  Formelsamling och digitala hjalpmedel, dven dator utan tillgang till
kommunikation.

Provmaterial Allt provmaterial ska lamnas in tillsammans med dina lésningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Kravgranser For detta delprov ges inga kravgranser utan kravgranser ges utifran en
sammanstallning for Delprov A och Delprov B tillsammans.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal &n svenska |:|




Laboration Fysik 1: Densitet 1

I den héar laborationen ska du underséka hur massan beror av tjockleken pa olika hogar
med A4-papper samt bestdmma papperets densitet.

Utrustning:
En hog med A4-papper, vag, linjal, skjutmatt, formelsamling och digitala hjalpmedel.

Ett skjutmatts nonieskala laser du av som bilden nedan visar.

Skjutmatt

|-.II i |IIII | |II||I II|IIJ II|||I. IlJIII|

Iu|||n|||||||||||ﬁmn,lmﬁAJ,LuM]iumLﬂiwwﬂJ,Ll,ﬂu!ﬂulil|||ﬂnnlm°lm|||

0|33455?891D

24 + 007 =247

Utforande:

e Taupp en méatserie dar du méter massa och tjocklek for olika tjocka pappershogar.
Redovisa dina varden i en tabell.

e GOr ett diagram som visar massan som funktion av tjockleken och anpassa en rét
linje till punkterna.

Resultat och diskussion:
e Bestam linjens riktningskoefficient k och tolka dess betydelse.
e Bestam papperets densitet med hjélp av riktningskoefficienten.

e Diskutera felkallor och deras paverkan pa resultatet.

Rapport:

Din rapport ska innehalla tabeller, diagram, berakning och tolkning av
riktningskoefficient, densitetsbestamning och diskussion om felkéllor.



Umea universitet
Institutionen for tillampad Skolverket

utbildningsvetenskap

KURSPROV FYSIK 1
VAREN 2014

Delprov B: Densitet 2 (Laborativ uppgift)

Provtid Totalt 70 - 80 minuter.

Hjalpmedel  Formelsamling och digitala hjalpmedel, dven dator utan tillgang till
kommunikation.

Provmaterial Allt provmaterial ska lamnas in tillsammans med dina lésningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Kravgranser For detta delprov ges inga kravgranser utan kravgranser ges utifran en
sammanstallning for Delprov A och Delprov B tillsammans.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal &n svenska |:|




Laboration Fysik 1: Densitet 2

I den hér laborationen ska du undersdka hur massan beror av héjden pa olika staplar
med justeringsbrickor samt bestdmma justeringsbrickornas densitet.

Utrustning:
Ett antal justeringsbrickor, vag, skjutmatt, formelsamling och digitala hjalpmedel.

Ett skjutmatts nonieskala laser du av som bilden nedan visar.

A Skjutmétt
R | |
| l:’JII||III|IIL|III|I|I|III||II|Illzjl|||||||||||||IS’||||||

__Tmi|||||‘||n|Ii||ﬂwwmmwﬂqwﬂimuﬂ_llnlulﬂnnlnﬁlunli

0123465678810
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Justerbrickor

Utférande:
e Ta upp en matserie dar du mater massa och hojd hos olika hoga staplar med
justeringsbrickor.
Redovisa dina vérden i en tabell.

e GOr ett diagram som visar massan som funktion av staplarnas héjd och anpassa en
rat linje till punkterna.

Resultat och diskussion:
e Bestam linjens riktningskoefficient k och tolka dess betydelse.
e Bestdm justeringsbrickornas densitet med hjalp av riktningskoefficienten.
o Diskutera felkallor och deras paverkan pa resultatet.
.

Rapport:

Din rapport ska innehalla tabeller, diagram, berakning och tolkning av
riktningskoefficient, densitetsbestamning och diskussion om felkéllor.
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Delprov B: Densitet 3 (Laborativ uppgift)

Provtid Totalt 70 - 80 minuter.

Hjalpmedel  Formelsamling och digitala hjalpmedel, dven dator utan tillgang till
kommunikation.

Provmaterial Allt provmaterial ska lamnas in tillsammans med dina lésningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Kravgranser For detta delprov ges inga kravgranser utan kravgranser ges utifran en
sammanstallning for Delprov A och Delprov B tillsammans.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal &n svenska |:|




Laboration Fysik 1: Densitet 3

I den hér laborationen ska du undersdka sambandet mellan en vags utslag och volymen pa den
sand som avlégsnas ur en bégare.

Utrustning:

Skopa, sand, matglas, bagare, vag, formelsamling och digitala hjalpmedel.

Bagare med sand

“___———_—_—:.“

Matglas

Utforande:

e Still en bagare full med sand pa en vag. Avlagsna sand ur bagaren med hjalp av en
skopa.

e Taupp en matserie ddr du avlaser utslaget pa vagen och den totala volymen sand som
tagits bort fran bagaren.
Redovisa dina vérden i en tabell.

e  Gor ett diagram som visar vagens utslag som funktion av volymen sand som tagits
bort fran bagaren. Anpassa en rét linje till punkterna.

Resultat och diskussion:
e Bestdm linjens riktningskoefficient k och tolka dess betydelse.

e Vilken tolkning kan du gora av linjens ské&rningspunkt med y-axeln?

e Diskutera felkallor och deras paverkan pa resultatet.

Rapport:

Din rapport ska innehalla tabeller, diagram, berakning och tolkning av riktningskoefficient
och linjens skérning med y-axeln samt diskussion om felkéllor.
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Lararinformation: Delprov B

Till Delprov B har tre laborativa uppgifter konstruerats. Som larare véljer du den som passar
bast utifran den utrustning som finns tillganglig pa skolan. Du har ocksa mdjlighet att anvanda
flera av uppgifterna. Alla laborationerna kan anses vara av samma svarighetsgrad och ar av den
anledningen utbytbara.

Genomforandetiden for eleverna &r 70 — 80 minuter.

Information om kursprovet i sin helhet finns att l&sa i lararinformationen for Delprov A.



Fysik 1 vt 2014

Umea universitet
Institutionen for tillampad SI(,O’[/VWk,@t

utbildningsvetenskap

KURSPROV FYSIK 1
VAREN 2014

Delprov B: Densitet 1
Instruktion till lararen

e Pappershdgen bor vaga minst 500 g.

e Det ar tillatet att anvanda digitala skjutmatt.

e Det ar bra att ga igenom skjutmattets nonieskala med eleverna innan provet. Det &r
aven tillatet att lararen hjélper elever som har svart vid avlasningen av nonieskalan vid
provtillfallet.

Tid for genomforande: 70 - 80 min.

Hjalpmedel: Formelsamling och digitala hjalpmedel, aven dator utan tillgang till
kommunikation.

Losning:

Pappershogens tjocklek och massa bestamdes, se tabell och graf.

h(m) [ m (kg)
0,0009 | 0,049 Papperets massa
0,0029 | 0,138 0,6
0,0046 | 0,229 05
0,006 0,285 ’
0,0082 | 0,388 Y
0,0101 | 0,478 g
0,0117 | 0,549 g 03
o y = 46,414x +(0,0079
3 02
©
=
0,1
0
0 0,005 0,01 0,015
Tjocklek, h (m)

Anpassning av matvardena till en linjar funktion ger féljande samband:
m = 46,414h + 0,0079

Riktningskoefficienten k = 46,4 kg/m.
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Teoretisk tolkning:

Papperets massa beror av tjockleken enligt foljande: m= p-V = pAh = pA-h, d.v.s.
riktningskoefficienten motsvarar pA4, dar A ar papperets area.

A=0,297 -0,210 m?

Densiteten kan bestdammas:

PA =46,414kg/m

46 414
=— """ kg/m®=744kg/m®~740kg/m?
P = 0,297 0210 J 9/ J
Felkallor:

Tjockleken bestdams m.h.a. ett skjutmatt. Det relativa felet blir storre for en tunn
pappersbunt an for en tjock bunt eftersom det absoluta felet &r lika stort hela tiden. Samma
sak galler for avlasning pa vagen. Den anpassade funktionen foljer matpunkterna val och
linjen gar i stort sett genom origo. Om matinstrumenten inte ar korrekt nollstéallda kan det
paverka resultatet, antingen sa att linjen inte gar genom origo eller sa att lutningen inte blir
korrekt.
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Delprov B: Densitet 2

Instruktion till lararen

Eleverna bor ha minst 20 justerbrickor.

Stora justerbrickor ar att foredra.

Det &r tillatet att anvanda digitala skjutmatt.

Det &r bra att ga igenom skjutmattets nonieskala med eleverna innan provet. Det ar

aven tillatet att lararen hjalper elever som har svart vid avlasningen av nonieskalan vid
provtillfallet.

Tid for genomférande: 70 - 80 min.

Hjalpmedel: Formelsamling och digitala hjalpmedel, dven dator utan tillgang till
kommunikation.

Lésning:
h(m) | m(kg) Justerbrickornas massa
0,00311 | 0,0028 0,016
0,00623 | 0,0056 0,014
0,00939 | 0,0084 | | & o012

y = 0,8898x + 4E-0§
0,01248 | 0,0111 £ 0,01

0,01555| 0,0139 goloog
§ 0,006
0,004
0,002
0
0 0,005 0,01 0,015 0,02
H&jd, h (m)

Anpassning av matvérdena till en linjar funktion ger féljande samband:
m=0,8898h+4-10"°
Riktningskoefficienten k = 0,89 kg/m
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Teoretisk tolkning:

Brickornas massa beror av hojden en enligt foljande: m= p-V = pAh = pA-h, d.v.s.
riktningskoefficienten motsvarar p4, dar A ar brickornas area.

Innerdiameter: 0,00984 m

Ytterdiameter: 0,01583 m

(0,01583 jz (0,00984
A=rx - 5

2
J m?~1,208 -10* m?

Densiteten kan bestammas:
pA=0,8898 kg/m
0,8898

=—""" kg/m?*=7368 kg/m? ~ 7400 kg /m?®
P= 120810+ o/ 9/

Felkallor:

Tjockleken bestams m.h.a. ett skjutmatt. Det relativa felet blir storre for farre antal brickor an
for manga brickor eftersom det absoluta felet ar lika stort hela tiden. Samma sak galler for
avlasning pa vagen. Den anpassade funktionen foljer matpunkterna val och linjen gar i stort sett
genom origo. Om maétinstrumenten inte ar korrekt nollstallda kan det paverka resultatet,
antingen sa att linjen inte gar genom origo eller s att lutningen inte blir korrekt.
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Delprov B: Densitet 3

Instruktion till lararen

Skopan bor inte vara graderad. En vanlig matsked gar att anvanda.
Sand, socker eller salt fungerar lika bra.

Vagen ska inte nollstéllas efter att bagaren med sand placerats pa vagen.
Ett allt for litet matglas leder till att eleverna latt spiller.

Var observant pa att vissa vagar stanger av sig sjalv efter en viss tid.

Tid for genomforande: 70 - 80 min.

Hjalpmedel: Formelsamling och digitala hjalpmedel, aven dator utan tillgang till
kommunikation.

Losning:
3
v (%m ) T;g(g) Vagens utslag som funktion av borttagen volym
10 612 700 | |
20 597 600 —
30 581 S 500
40 562 € 400 y =-1,6262x + 627,92
«
50 546 3 300
60 530 = 200
70 514 100
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Volym, V (cm8)

Anpassning av matvérdena till en linjar funktion ger féljande samband:
m=-163-V + 627,92
Riktningskoefficienten k = -1,63 g/cm?®
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Teoretisk tolkning:

Vagens utslag beror av hur mycket sand det finns i bagaren. Beloppet av linjens lutning
representerar sandens densitet. Lutningen blir negativ eftersom vi minskar mangden sand i
bégaren.

Skérningen med y-axeln representerar den sammanlagda massan av sand och bagare vid
matseriens start.

Felkallor:

Om vagen inte ar korrekt nollstalld kan det paverka skarningen med y-axeln. Det kan vara svart
att avlasa volymen som har avlagsnats eftersom sandytan maste vara horisontell i matglaset.
Det absoluta felet forblir samma, vilket gor att det relativa felet minskar med mer sand i
maétglaset.
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Umea universitet
Institutionen for tillampad
utbildningsvetenskap
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Skolverket

VAREN 2014
Delprov B: Densitet 1
Beddmningsanvisningar: Max 3/3/3
E C A
1(B)
2(P) Eleven anvénder grafen | Eleven beréknar ett
eller tabellen och numeriskt varde pa
berdknar ett numeriskt | den anpassade linjens
varde pa riktningskoefficient
riktningskoefficienten. | med korrekt enhet.
+1p +1p 1/1/0
3 (Ex) | Eleven genomfor en Eleven genomfor en Eleven bestammer
godtagbar matserie med | godtagbar métserie papperets densitet med
minst 5 métpunkter. med minst 5 hjélp av
maétpunkter lampligt riktningskoefficienten,
fordelade och t.ex. genom att tolka
redovisar de uppmatta | riktningskoefficientens
vardena pa ett betydelse som
godtagbart séatt med k=A-p
angivande av storheter
och enheter i bade
tabell och diagram.
+1p +1p +1p
Eleven ritar in métdata i Eleven utvérderar
ett diagram och ger méatmetod och
nagon enkel tolkning av relevanta felkéllor.
k, t.ex. att massan Okar
nar tjockleken Okar.
+1p +1p 2/1/2
4 (1)
5 (K) Eleven anvénder med | Eleven anvénder med
viss sékerhet ett sékerhet ett
naturvetenskapligt naturvetenskapligt
sprak och anpassar till | sprak och anpassar till
stor del sin stor del sin
kommunikation till kommunikation till
syfte och syfte och
sammanhang. sammanhang.
+1p +1p 0/1/1
Y 3 3 3 3/3/3
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Eleviosningar Genomforandelaboration Densitet 1

Elevl6sning nr 1 2/0/0
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Kommentar: Eleven genomfor en matserie och beréknar ett numeriskt vérde pa k
men gor ingen tolkning av denna. Eleven tar med skérningen med y-axeln vid
berdkning av densiteten och far darmed inte A-poédngen.

1(B)
2 (P)
3 (Ex)

4 (1)
5 (K)
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Kommentar: Riktningskoefficienten saknar enhet. Ldsningen ar i évrigt acceptabel
trots kommentaren om pappersbaten och vattnets densitet.

1(B)
2 (P)
3 (Ex)

4 (1)
5 (K)
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Delprov B: Densitet 2

Skolverket

Beddmningsanvisningar: Max: 3/3/3
E C A
1(B)
2 (P) Eleven anvénder grafen | Eleven berdknar ett
eller tabellen och numeriskt varde pa den
beréknar ett numeriskt | anpassade linjens
varde pa riktningskoefficient
riktningskoefficienten. | med korrekt enhet.
+1p +1p 1/1/0
3 (Ex) | Eleven genomfor en Eleven genomfor en Eleven bestdammer
godtagbar matserie med | godtagbar matserie justerbrickornas
minst 5 méatpunkter. med minst 5 densitet med hjélp av
métpunkter lampligt riktningskoefficienten,
fordelade och t.ex. genom att tolka
redovisar de uppmétta | riktningskoefficientens
vardena pa ett betydelse som
godtagbart sétt med k=A-p
angivande av storheter
och enheter i bade
tabell och diagram.
+1p +1p +1p
Eleven ritar in métdata i Eleven utvérderar
ett diagram och ger méatmetod och
nagon enkel tolkning av relevanta felkéllor.
k, t.ex. att massan okar
nar tjockleken Okar.
+1p +1p 2/1/2
4(1)
5 (K) Eleven anvénder med | Eleven anvénder med
viss sékerhet ett sékerhet ett
naturvetenskapligt naturvetenskapligt
sprak och anpassar till | sprak och anpassar till
stor del sin stor del sin
kommunikation till kommunikation till
syfte och syfte och
sammanhang. sammanhang.
+1p +1p 0/1/1
> 3 3 3 3/3/3
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Eleviésning Genomférandelaboration Densitet 2

Elevl6sning nr 1 2/0/0
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Kommentar: Eleven har tagit upp tillrackligt med méatpunkter och gor en korrekt
berakning av riktningskoefficienten utifran sitt diagram. Trots att eleven har vént pa
axlarna far den E-poangen for problemlésning.

1(B)
2 (P)
3 (Ex)

4 (1)
5 (K)
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Kommentar: Eleven tolkar lutningen ratt men bestammer inte densiteten for brickorna

korrekt. Tolkningen av felkéllorna och resultatet ar inte pa A-niva. Eleven raknar

visserligen upp ett antal felkéllor men diskuterar inte deras paverkan pa resultatet.

E C A
1(B)
2(P) 1p 1p
3 (Ex) 1p 1p
1p
4(1)
5 (K) 1p
> 3p 3p Op

11
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Elevl6sning nr 3
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Kommentar: Tolkningen av felkéllorna och resultatet &r inte pa A-niva och bygger
mer pa egna misstag. Eleven har beraknat k-vardet korrekt utifran diagrammet.
Hénvisningen till tabellen som kan ses som lapsusfel.

E C A
1(B)
2(P) 1p 1p
3 (Ex) 1p 1p 1p
1p
4(1)
5 (K) 1p 1p
> 3p 3p 2p
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Delprov B: Densitet 3

Beddmningsanvisningar: Max: 3/3/3
E C A
1(B)
2 (P) | Eleven anvander Eleven berdknar ett
grafen eller tabellen numeriskt varde pa
och beréknar ett den anpassade linjens
numeriskt varde pa riktningskoefficient
riktningskoefficienten. | med korrekt enhet.
+1p +1p 1/1/0
3 (Ex) | Eleven genomfor en Eleven genomfor en Eleven tolkar linjens
godtagbar matserie godtagbar matserie skarning med y-axeln
med minst 5 med minst 5 korrekt och forklarar
matpunkter. matpunkter lampligt riktningskoefficientens
fordelade och betydelse. (Beloppet pa
redovisar de uppmétta | lutningen &r sandens
vardena pa ett densitet.)
godtagbart sétt med
angivande av storheter
och enheter i bade
tabell och diagram.
+1p +1p +1p
Eleven ritar in matdata Eleven utvérderar
I ett diagram och ger matmetod och relevanta
nagon enkel tolkning felkallor.
av k, t.ex. att massan
minskar nér sand
avlagsnas.
+1p +1p 2/1/2
4 (1)
5 (K) Eleven anvénder med | Eleven anvénder med
viss sékerhet ett sékerhet ett
naturvetenskapligt naturvetenskapligt
sprak och anpassar till | sprak och anpassar till
stor del sin stor del sin
kommunikation till kommunikation till
syfte och syfte och sammanhang.
sammanhang.
+1p +1p 0/1/1
Y 3 3 3 3/3/3

15




Fysik 1 vt 2014

Eleviésning Genomférandelaboration Densitet 3
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Kommentar: Eleven beraknar numeriskt véarde pa k men anger ingen enhet.
Tabeller och diagram &r tydliga men saknar enhet. Losningen ar
valstrukturerad och uppfyller de lagsta kraven for C pa kommunikation.

E C A
1(B)
2(P) Ip
3 (Ex) 1p
1p
4 (1)
5 (K) 1p
> 3p 1p Op

17



Fysik 1 vt 2014

Elevl6sning nr 2 3/2/0
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Kommentar: Eleven beraknar numeriskt véarde pa k men anger ingen enhet. Tabeller
och diagram ar tydliga med enhet. Losningen ar vélstrukturerad och uppfyller de
lagsta kraven for C pa kommunikation.
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1(8)

2 (P)

3 (Ex)

4 (1)

5 (K)
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3/3/1

Elevl6sning nr 3
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Kommentar: Resonemanget kring riktningskoefficienten med enheter gor att eleven
far forsta C-poangen. Ingen tolkning av riktningskoefficienten som densiteten gors.
Eleven nar inte A-nivan pa kommunikation men har ett bra resonemang om felkéllor.

E C A
1(B)
2(P) Ip Ip
3 (Ex) 1p 1p

1p 1p
4 (1)
5 (K) 1p
> 3p 3p 1p
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